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特征描述:
 高端栅极驱动器悬浮自举电源可工作至+600V

 可承受50V/ns 的 dv/dt 抗扰度

 驱动芯片供电范围从10V到 20 V

 具有VCC和VB欠压保护

 兼容3.3 V , 5 V和 15V电平输入逻辑

 通道传输延时匹配

 内置死区，输入滤波和直通保护功能

 集成自举二极管BSD

 兼容RoHS

产品描述：
TR2304是一款600V高侧和低侧栅极驱动器，具有高电压、高

速功率MOSFET驱动器，专有的HVIC和锁存免疫CMOS技术

使坚固的整体结构。逻辑输入兼容标准CMOS或 LSTTL输出，

逻辑可降至3.3V。该产品包含一个接地基准通道 (LO) 和一个悬

空通道 (HO)，后者专用于自举电源或隔离式电源操作。该产品

具有快速传播延迟和两个通道之间卓越的延迟匹配。

产品概览:
拓扑结构 双通道输出

浮动电源电压 625 V

驱动输出电压 10-20 V

开通延时 &关断延时 310 & 300 ns

输出电流 &灌入电流 360 & 700 mA

封装类型：

TR2304 特性对比：

器件型号
高端
输入

低端
输入

防止
共通

死区时间ns
（典型值）

TR2304 HIN LIN YES 75

图1: 半桥应用框图
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认证信息
1
：

认证等级

工业级 1

(per JEDEC JESD 47E)

该系列芯片已经通过JEDEC的工业认证

湿度敏感等级 SOIC-8
MSL3 2

(per IPC/JEDEC J-STD-020C)

ESD

机器模型
Class B

(根据 JEDEC 标准EIA/JESD22-A115)

人体模型
Class 2

(根据 EIA/JEDEC 标准 JESD22-A114)

芯片闩锁测试
Class Level 1 A
(per JESD78A)

RoHS 兼容 兼容

表 1: 认证信息

注1: 可按照客户要求提供认证
注2: 可提供更高的认证等级，如果客户有相关需要可以联系TREX业务代表以获取更多信息。
注3: 可提供更高的MSL等级。如果客户有相关需要可以联系TREX业务代表以获取更多信息。
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极限参数：
超过“绝对最大额定值”所列的应力可能对设备造成永久性损伤。所有电压参数都是参照COM的绝对电压。热阻和功
率耗散额定值是在板安装和静止空气条件下测量的。

符号 参数 最小 最大 单位

VB 高侧浮动电源地 -0.3 625 V

VS 高侧浮动地 VB - 25 VB + 0.3 V

VHO 高侧浮动输出电压 VS - 0.3 VB + 0.3 V

VCC 低侧驱动和逻辑供电电压 -0.3 25 V

VLO 低侧输出电压 -0.3 VCC + 0.3 V

VIN 逻辑输入电压 (HIN/ LIN) -0.3 VCC + 0.3 V

dVS /dt 允许电压摆率 -- 50 V/ns

PD 功耗@ Ta < +25°C, SOIC-8 -- 0.625 W

RthjA 热阻，结到空气（SOIC-8封装） -- 200 ℃/W

TJ 最高结温 -- 150 ℃

TSTG 储存温度 -55 150 ℃

TL 焊接温度（10秒） -- 300 ℃

表2: 极限参数
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可靠性参数：
超过推荐运行条件但限制在绝对最大额定值范围内的瞬时应力不会导致任何灾难性故障，但IC不能保证长期可靠性

和任何参数规格。
ESD 等级

参数 引线 条件 等级 单位

人体模型(HBM)
note1

所有组合 R=1.5 kΩ,
C=100pF

>±2000 V

机器模型(MM) C=200pF >±400 V

表3: ESD 等级

输出引线闩锁等级

参数 引线 条件 等级 单位

CMOS闩锁电流电平

HO HO>VB >0.6

A
HO HO<COM >0.6

LO LO>VCC >0.6

LO LO<COM >0.6

表 4: 闩锁等级

-Vs 瞬态等级

参数 -Vs 脉冲宽度 等级 单位

-Vs到COM等级

100ns >50

V200ns >35

500ns >25

表 5: -VS 瞬态等级

注1: 人体模型 100pF 放电在 1.5kΩ电阻上.
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推荐的工作参数：
输入输出逻辑时序详见图 2 和图3。为了保证器件正常工作，必须使用推荐的工作条件。所有的电压参数以地为参考。

VS偏置等级是在15V偏置电压下测试的。

符号 参数 最小 最大 单位

VB 高侧浮动电源 Vs + 10 Vs+ 20 V

VS 高侧浮动地 -5 600 V

VHO 高侧浮动输出电压 Vs Vb V

VCC 低侧驱动和逻辑供电电压 10 20 V

VLO 低侧输出电压 COM Vcc V

VIN 逻辑输入电压 (HIN/ LIN) COM Vcc V

Ta 环境温度 -40 125 °C

表6: 推荐工作条件
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电气参数：
VBIAS (VCC, VBS) = 15V 除非另有说明。TA = 25ºC， VIN, VLO参数以 COM为参考， VHO参数以 VS为参考 。

符号 参数 最小 典型 最大 单位 测试条件
VCCUV+

VBSUV+
VCC 和 VBS输入启动电压门槛 8.3 9.1 9.9 V

注1
VCCUV-

VBSUV-
VCC 和 VBS输入欠压保护电压门槛 7.5 8.3 9 V

VCCUVH

VBSUVH
VCC 和 VBS欠压保护回差 0.5 0.9 --- V

ILK VB偏置电源泄漏电流 --- --- 50 µA VB = VS = 600V

IQBS VBS静态电流 20 60 150 µA VIN = 0V or 5V

IQCC VCC 静态电流 50 120 240 µA VIN = 0V or 5V

VIH 输入高有效阀值 2.3 --- --- V Vcc=10V to 20V

VIL 输入低有效阀值 --- --- 0.7 V

VOH 高电平输出电压, VBIAS-VO --- 0.05 0.2 V Io=2mA

VOL 低电平输出电压, VO --- 0.02 0.1 V Io=2mA

IIN+ 输入高电平偏置电流 --- 5 40 µA VIN=5V

IIN- 输入低电平偏置电流 --- 1 5 µA VIN=0V

IO+ 输出高电平短路脉冲电流 --- 360 --- mA VO=0V PW<10µs

IO- 输出低电平短路脉冲电流 --- 700 --- mA VO=15V
PW<10µs

RBSD BSD阻抗 200 Ω VF1=4 V, VF2=5
V

表 7: 电气参数特性

注1：VCC 和 VBS如有需要启动电压12V和欠压保护11V规格，请联系TREX业务代表以获取更多信息。
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动态电气特性：
除非另有说明，VBIAS (VCC, VBS) = 15V, VS = COM 和 CL = 1000pF 和 TA = 25ºC。

符号 参数 最小 典型 最大 单位 测试条件

ton 开通传输延时 210 310 460

ns

VIN = 0 & 5V,

toff 关闭传输延时 200 300 440 VS = 0 to 600V

tr 开通上升时间 --- 48 80 VLIN/HIN = 0 or 3.3 V
CL= 1 nF

tf 关闭下降时间 --- 24 40

tfilin 输入滤波时间 100 150 250 VLIN/HIN = 0 & 3.3 V

DT 死区时间 30 75 140 VLIN/HIN = 0 & 3.3 V

MT 传输延时ton, toff 匹配时间 --- 10 60
external dead time >

500 ns

MDT 死区匹配时间 --- 10 50 ext. dead time 0 ns

表 8: 动态电气特性
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图2: TR2304传输时序图
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图3: 传输延时和上升沿下降沿时间时序示意图

图 4: TR2304内部功能图
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引脚排列 (TR2304)：

引脚说明 (TR2304)：

符号 描述
VCC 供电电源

COM 芯片地和低端门极驱动电流回路
HIN 高侧驱动逻辑输入(高有效)

LIN 低侧驱动逻辑输入（高有效）

VB 高侧驱动浮动电源

HO 高侧门极驱动输出

VS 高侧驱动回路

LO 低侧门极驱动输出
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订货须知：

器件型号 封装类型
标准包装

完整物料编号
形式 最小数量

TR2304
SOIC8 盘装 4000 TR2304

Die 晶片 1 TR2304C

卷盘包装数量规格：
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封装信息：
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修订历史

日期 版本 修订明细

2021.3.2 0.1 初版

2021.3.17 0.2 更新部分参数

资质等级:工业MSL3，无铅
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